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® Kraftstoffversorgungssystem fur eine Brennkraftmaschine 

© Ein System 2um Versorgen einer Brennkraftmaschine mit 
Kraftstoff weist folgende Funktionsgruppen auf: 

- einen Tank (1); 

- ein Reservoir (8) fur Kraftstoff; 

- eine Pumpe (9); 

- ein Umschaltventil (11), an das der Tank, das Reservoir und 
die Pumpe angeschlossen sind; 

- eine ZumeSeinrichtung (2) zum Zumessen von Kraftstoff zu 
angesaugter Luft; 

- eine Zuleitung (4) zum Zuleiten von Kraftstoff von der 
Pumpe zur Zumefieinrichtung; 

- eine Leitung (5) ins Reservoir, zum Befullen desselben mit 
etnem Teilstrom des von der Pumpe geforderten Kraftstoffs; 

- eine Verbindung (15) zwischen einer Kraftstoff leitung und 
dem Reservoir, um dieses wieder zu fullen, wenn die Pumpe 
Kraftstoff aus dem Tank fordert; 

1 - und eine Steuerung (6) zum Ansteuern der Pumpe, der 
1 Zume&einrichtung und des UmschaltventMs; 
1 wobei die Steuerung (6) so ausgebildet ist, daS sie bei 
kalter Brennkraftmaschine das Umschaltventil so schaltet, 
dafi von der Pumpe Kraftstoff aus dem Reservoir in die 
Zuleitung gepumpt wird, und bei warmer Brennkraftmaschi- 
ne das Umschaltventil so schaltet, daft die Pumpe Kraftstoff 
aus dem Tank in die Zuleitung fordert. 
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Beschreibun; 



Die Erfindung betrifft ein System zum Versorgen ei- 
ner Brennkraftmaschine mit Kraftstoff. 

5 

Stand derTechnik 

Jedes ubliche derartige System weist folgende Merk- 
male auf: 

10 

- einen Tank; 

- eine Pumpe; 

- eine ZumeBeinrichtung zum Zumessen von 
Kraftstoff zu angesaugter Luft; 

- eine Zuleitung zum Zuleiten von Kraftstoff von \s 
der Pumpe zur ZumeBeinrichtung; 

- und eine Steuerung zum Ansteuern der Pumpe 
und der ZumeBeinrichtung. 

Fahrzeuge, deren Brennkraftmaschine dazu in der 20 
Lage ist, unterschiedlichen Kraftstoff zu verbrennen, 
z. B. Benzin oder Benzin/Methanol-Gemische, weisen 
herkdmmlicherweise auBerdem einen Sensor zum Mes- 
sen der Zusammensetzung gefdrderten Kraftstoffs auf. 
Die Signale von einem solchen Sensor ermSglichen es f 25 
adaptierte Vorsteuerwerte fur die Kraftlicherweise au- 
Berdem ein Sensor zum Messen der Zusammensetzung 
des Tankinhalts vorhanden. Die Signale von einem sol- 
chen Sensor ermoglichen es, adaptierte Vorsteuerwerte 
fur die Kraftstoffzumessung an die jeweilige Kraftstoff- 30 
zusammensetzung anzupassen. Vorsteuerwerte werden 
fur eine vorgegebene Art von Kraftstoff, z. B. Benzin, 
auf einem Prufstand appliziert. Wahrend des Betriebs 
der Brennkraftmaschine werden diese Vorsteuerwerte, 
z. B. Einspritzzeiten, mit Hilfe einer Adaption an die 35 
jeweils aktuellen Betriebsbedingungen angepafit Das 
Anpassen an die jeweilige Kraftstoffzusammensetzung 
erfolgt mit Hilfe des Signals vom genannten Sensor, der 
die Kraftstoffzusammensetzung miBt Wurden Ein- 
spritzzeiten fur Verwendung von Benzin appliziert, sind 40 
diese Einspritzzeiten z. B. urn etwa 50% zu veriangern, 
wenn der genannte Sensor meldet, dafl der aktuelle 
Tankinhalt aus etwa 50% Benzin und 50% Methanol 
besteht 

In der Kraftfahrzeugelektronik ist man grundsatzlich 45 
bemuht, mit so wenigen Sensoren wie moglich auszu- 
kommen. Es existieren dementsprechend auch verschie- 
dene Vorschiage, den genannten Sensor zum Erfassen 
der Kraftstoffzusammensetzung einzusparen. PCT/EP- 
88/01 137 schlagt ein Verfahren vor, bei dem nach je- 50 
dem Betanken die Regelabweichung im Lambdarege- 
lungskreis gemessen wird und ein Adaptionswert so 
verandert wird, daB die ermittelte Regelabweichung 
verschwinden soli. Dieses Verfahren hat den Nachteil, 
daB es nur dann funktioniert, wenn die Lambdaregelung 55 
aktiv ist, was aber insbesondere bei kalter Brennkraft- 
maschine nicht der Fall ist Aber auch bei warmer Ma- 
schine ist das Verfahren aufgrund der sprunghaften An- 
derung des Adaptionswertes problematisch, da dieses 
Vorgehen leicht zu Regelschwingungen fuhren kann. 60 

DE-A-40 17 733 schl&gt verschiedene Verfahren vor, 
die auch bei kalter Brennkraftmaschine selbst dann fur 
Betriebsfahigkeit der Maschine sorgen, wenn sich die 
Kraftstoffzusammensetzung beim Betanken stark Sn- 
dert, z. B. dadurch, daB ein Benzin enthaltender Tank 65 
fast leergefahren wurde und dann ein Kraftstoff mit 
uberwiegend Methanol betankt wurde. Mit Hilfe der 
Tankstande vor und nach dem Betanken und auf Grund- 



lage der Daten zu kauflichen Kraftstoffen wird abge- 
schatzt, was fur Kraftstoffzusammensetzungen vorlie- 
gen konnert Die Vorsteuerwerte werden dann fur den 
Betrieb der Brennkraftmaschine mit Kraftstoffen der 
mdglichen Zusammensetzungen verandert, und es wird 
untersucht, unter der Annahme welcher Zusammenset- 
zung die Maschine am besten lauft Mit diesen Werten 
wird dann weitergeregelt Unabhangig davon, ob dieses 
Verfahren bei kalter Brennkraftmaschine angewandt 
wird oder nicht, wird dann, wenn die Lambdaregelung 
freigegeben ist, nach dem Betanken eine Adaption mit 
kurzer Zeitkonstante ausgefiihrt 

Auch die eben beschriebenen Verfahren weisen noch 
Probleme auf, z. B. dadurch, daB die genannte schnelle 
Adaption noch eine leichte Neigung zu Regelschwin- 
gungen hervorruft, allerdings bei weitem nicht so stark 
wie beim Verfahren der genannten PCT-Anmeldung 
mit sprunghafter Anderung eines Adaptionswertes. 
Beim Betrieb der Brennkraftmaschine mit Werten fur 
die unterschiedlichen m&glichen Kraftstoffzusammen- 
setzungen kommt es dann zu schlechtem Motorlauf, 
wenn gerade mit denjenigen abgeschatzten Werten ge- 
steuert wird, die am weitesten von denjenigen abliegen, 
die fur die tatsachlich vorliegende Kraftstoffzusammen- 
setzung gelten. 

Es bestand demgemaB unverandert das Problem, ein 
System zum Versorgen einer Brennkraftmaschine mit 
Kraftstoff anzugeben, das so ausgebildet ist, daB mog- 
lichst stdrungsfreier Lauf der Brennkraftmaschine auch 
dann erzielbar ist, wenn beim Betanken Kraftstoff nach- 
gefullt wurde, der sich in seiner Zusammensetzung stark 
vom Kraftstoff unterscheidet, der der Brennkraftma- 
schine vor dem Betanken zugefiihrt wurde. 

Darstellung der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe System zum Versorgen einer 
Brennkraftmaschine mit Kraftstoff weist folgende 
Merkmale auf: 

- einen Tank; 

- ein Reservoir fur Kraftstoff; 

- eine Pumpe; 

- ein Umschaltventil, an das der Tank, das Reser- 
voir und die Pumpe angeschlossen sind; 

- eine ZumeBeinrichtung zum Zumessen von 
Kraftstoff zu angesaugter Luft; 

- eine Zuleitung zum Zuleiten von Kraftstoff von 
der Pumpe zur ZumeBeinrichtung; 

- eine Leitung ins Reservoir zum Befullen dessel- 
ben mit einem Teilstrom des von der Pumpe gefdr- 
derten Kraftstoffs; 

- und eine Steuerung zum Ansteuern der Pumpe, 
der ZumeBeinrichtung und des Umschaltventils, 

- wobei die Steuerung so ausgebildet ist, daB sie 
bei kalter Brennkraftmaschine das Umschaltventil 
so schaltet daB von der Pumpe Kraftstoff aus dem 
Reservoir in die Zuleitung gepumpt wird, und bei 
warmer Brennkraftmaschine das Umschaltventil so 
schaltet, daB die Pumpe Kraftstoff aus dem Tank in 
die Zuleitung fordert. 

Wenn ein Fahrzeug mit einem derartigen Kraftstoff- 
versorgungssystem betankt wird, andert sich nur die 
Zusammensetzung des Kraftstoffs imTank, nicht jedoch 
die im Reservoir. Bei kalter Brennkraftmaschine wird 
Kraftstoff aus dem Reservoir gefordert, also genau der- 
jenige Kraftstoff, wie er auch vor dem Betanken der 
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Brennkraftmaschine ztigefiihrt wurcle. Erst wenn die 
Brennkraftmaschine warm ist also ein Adaptieren des 
Lambdaregelungsverfahren ausgefuhrt werden kann, 
wird Kraftstoff aus dem Tank gefordert Die Adaption 
paOt dann die Vorsteuerung an die neue Zusammenset- 
zung des Kraftstoffs an. Das Reservoir wird gleichzeitig 
mit Tan kkrafts toff, vorzugsweise mit Kraftstoff aus ei- 
ner Rucklaufleitung, befQIlt, so daB nach einem neuen 
Betanken wiederum Kraftstoff der alten Zusammenset- 
zung fur einige Zeit zur Verfugung steht Der Inhalt des 
Reservoirs ist so zu bemessen, daB er mit Sicherheit 
ausreicht, die Brennkraftmaschine mit dem alten Kraft- 
stoff so lange zu versorgen, bis diese auch unter ungun- 
stigen Betriebsbedingungen betriebwarm ist Vorzugs- 
weise wird das Reservoir so grofl gewahlt, daB es genu- 
gend Volumen fur mehrere Aufwarmphasen nach dem 
Betanken enthalt; dies fur den Fall, daB die Brennkraft- 
maschine nach dem Betanken mehrfach nur so kurz 
betrieben wird, daB sie in keinem der Faile ausreichend 
betriebswarm fur adaptive Lambdaregelung wird. 

Ausreichende Betriebswarme der Brennkraftmaschi- 
ne kann z. B. durch Messen der Motortemperatur fest- 
gestellt werden. Vorteilhafter ist es jedoch, ausreichen- 
de Betriebswarme dann anzunehmen, wenn das Signal 
zum Freigeben adaptiver Lambdaregelung ausgegeben 
wird. Dies, weil dies der Zeitpunkt ist, ab dem die adapti- 
ve Lambdaregelung Korrekturen an Vorsteuerwerten 
vornehmen kann, wie sie erforderlich sind, urn die 
Lambdaregelung an eine geanderte Zusammensetzung 
des Kraftstoffs anzupassen. 

Vorzugsweise ist das System so ausgebildet, daB es 
nach jedem Betanken abschatzt, z. B. in der weiter oben 
angegebenen Weise, welche Kraftstoffzusammenset- 
zungen mdglich sind. Nur dann, wenn o sich die ftir das 
Zumessen von Kraftstoff zur angesaugten Luft ungQn- 
stigste Zusammensetzung um mehr als eine vorgegebe- 
ne Differenz von der zuvor vorliegenden Zusammenset- 
zung unterscheidet, wird das Umschaltventil so geschal- 
tet, daB Kraftstoff aus dem Reservoir statt aus dem 
Tank gefordert wird. 

Das Umschaltventil wird auf jeden Fall fur Fdrderung 
aus dem Tank umgeschaltet, wenn ein Pegelsensor im 
Reservoir anzeigt, daB dieses leer ist. 

Zeichnung 

Die einzige Figur zeigt schematisch ein Kraftstoffver- 
sorgungssystem fur eine Brennkraftmaschine mit einem 
Tank, einem Reservoir und einer Pumpe sowie einem 
Umschaltventil zum Hinund Herschalten des Pumpen- 
eingangs zwischen Reservoir und Tank. 

Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen 

Das System gemaB der Figur weist einen Tank 1, eine 
ZumeBeinrichtung 2 an einer Brennkraftmaschine 3, ei- 
ne Zuleitung 4 zwischen Tank und ZumeBeinrichtung 2, 
eine Ruckleitung 5 zwischen ZumeBeinrichtung 2 und 
einem Reservoir 8 sowie eine Steuerung 6 mit Adaption 
7 auf. Innerhalb des Tanks 1 sind das Reservoir 8, eine 
Kraftstoffpumpe 9 mit elektrischem Antriebsmotor 10, 
ein elektrisch angesteuertes Umschaltventil 11, ein An- 
saugfilter 12 und ein Fullstandsmesser 13 angeordnet. 
Nahe dem Boden des Reservoirs 8 befindet sich ein 
Pegelsensor 14. 

Das Umschaltventil 11 ist durch Signaie von der 
Steuerung 6 so hin- und herschaltbar, daB es den Ein- 
gang der Pumpe 9 entweder mit dem Ansaugfilter 12 
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oder dem Reservoir 8 verbindet. Die Steuerung ist so 
ausgebildet, daB sie das Umschalten nach folgenden Ge- 
sichtspunkten vornimmt 

Es sei angenommen, daB die Steuerung 6 zu einem 
ersten Zeitpunkt einen tiefen Pegel PI des Kraftstoffs 
im Tank miBt Dieser Wert werde abgespeichert, bevor 
die Ziindung der Brennkraftmaschine 3 abgeschaltet 
wird. Nach dem Wiedereinschalten der Ziindung liege 
ein hSherer Pegel P2 vor. Liegt die Pegeldifferenz uber 
einem vorgegebenen Wert, schlieBt die Steuerung 6 aus 
der Differenz, daB ein Betanken erfolgte. Es sei weiter 
angenommen, daB die Brennkraftmaschine 3 eine solche 
ist, die mit unterschiedlichen Kraftstoffen, insbesondere 
Benzin/Methanol-Gemischen unterschiedlicher Zusam- 
15 mensetzung betrieben werden kanri. In diesem Fail ist es 
nicht auszuschlieBen, daB der Fahrzeugbenutzer eine 
andere Kraftstoffmischung tankte, als sie zuvor im Tank 
1 vorlag. Stellt die Steuerung einen Tankvorgang fest, 
untersucht sie, ob durch eine eventuelle Anderung der 
20 Kraftstoffzusammensetzung negative Auswirkungen 
auf die Zumessung von Kraftstoff zu Luft in bezug auf 
den Lambdawert zu befurchten sind. Dies kann wie folgt 
geschehen. Es sei angenommen, daB die Vorsteuerwerte 
fttr die Lambdaregelung fur Betreiben der Brennkraft- 
25 maschine mit Benzin appliziert sind. Die Vorsteuerwer- 
te konnen mit Hilfe eines adaptierten Korrekturwertes 
an andere Kraftstoffzusammensetzungen angepaBt 
werden. Der entsprechende Adaptionswert vor dem Be- 
tanken sei 1.2, was bedeutet, daB vermutlich eine Kraft- 
30 stoffmischung von etwa 80% 8enzin und 20% Methanol 
vorlag. Kaufliche Kraftstoffe seien Benzin und eine Mi- 
schung von 20% Benzin und 80% Methanol. Die mdgli- 
che Zusammensetzung des Kraftstoffs nach dem Betan- 
ken hangt vom Verhaltnis der Pegel P2 und PI und den 
35 moglichen Zusammensetzungen des getankten Kraft- 
stoffs ab. Die Steuerung berechnet aus den genannten 
Werten, welche Kraftstoffzusammensetzungen abschat- 
zungsweise vorliegen. Es sei angenommen, daB die un- 
gunstigste mogliche neue Zusammensetzung eine An- 
40 derung von Einspritzzeiten von mehr als einigen Pro- 
zent erfordert In diesem Fall untersucht die Steuerung 
6, ob die Brennkraftmaschine 3 bereits so warm ist, daB 
sie die entsprechende Anpassung der Einspritzzeiten 
durch adaptive Lambdaregelung ausgleichen kann. Ist 
45 dies nicht der Fall, steuert sie das Umschaltventil 1 1 so 
an, daB dieses den Ausgang des Reservoirs 8 mit der 
Pumpe 9 verbindet. Nach dem Betanken ist das Reser- 
voir 8 noch vollgefullt mit Kraftstoff, wie er vor dem 
Betanken vorlag. Die Pumpe 9 fordert also nach wie vor 
50 Kraftstoff der altbekannten Zusammensetzung. Die 
Steuerung untersucht weiterhin, ob fur die Brennkraft- 
maschine 3 adaptive Lambdaregelung freigegeben wer- 
den kann. 

Sobald dies der Fall ist, steuert die Steuerung 6 das 
55 Umschaltventil 11 in die in der Figur eingezeichnete 
Stellung, also diejenige Stellung, in der die Pumpe 9 
Kraftstoff uber das Ansaugfilter 12 aus dem Tank 1 
fordert Die KraftstoffzumeBeinrichtung 2 erhalt nun 
Kraftstoff neuer Zusammensetzung, was neue Ein- 
60 spritzzeiten erforderlich macht Diese werden mit Hilfe 
einer schnellen adaptiven Lambdaregelung berechnet 

Die Rtickleitung 5 dient dazu, das beim zuvor be- 
schriebenen Ablauf teilweise entleerte Reservoir wie- 
der zu befullen. Sobald es ganz befOllt ist, drtickt Kraft- 
65 stoff durch ein Entlilftungsrohr 16 aus dem Reservoir in 
den Tank 1. Dadurch kann dauernd weiter Kraftstoff, 
wie er aus dem Tank 1 gefdrdert wird, als riicklaufender 
Teilstrom in das Reservoir 8 strdmen, so daB dieses nach 
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einiger Zeit ciieselbe 'Krafts toffzustrh me nsetzung auf- 
weist wie der Tank. Dadurch ist gewahrleistet daB nach 
einem erneuten Betanken der vorstehend beschriebene 
Ablauf funktionsmaBig gleich wieder ablaufen kann. 

Da die Steuerung 6 so ausgebildet ist, dafl sie erst 5 
dann das Urhschaltventil 11 so schaltet daB Kraftstoff 
aus dem Tank 1 angesaugt wird, wenn die Brennkraft- 
maschine ausreichend betriebswarm ist, besteht die Ge- 
fahr, daB das Reservoir 8 leergepumpt wird, wenn uner- 
wartet lange Zeit bis zu ausreichender Betriebswarme jo 
verstreichen soilte, oder wenn durch Kurzfahrten meh- 
rere Anwarmphasen ablaufen, ohne daB ausreichende 
Betriebswarme erreicht wird. Urn in diesem Fall ein 
Stillsetzen der Brennkraftmaschine 3 auszuschlieBen, 
gibt der nahe dem Boden des Reservoirs 8 angeordnete 15 
Pegelsensor 14 ein Signal aus, wenn der Kraftstoffpegel 
im Reservoir 8 bis auf die Hdhe des Pegelsensors 14 
gefallen ist. In diesem Fall schaltet die Steuerung € das 
Umschaltventil 11 fur Ansaugen aus dem Tank um, 
selbst wenn die Brennkraftmaschine 3 noch nicht ausrei- 20 
chend warm fur adaptive Lambdaregelung ist 

Das vorstehend beschriebene Ausftthrungsbeispiel 
kann in verschiedener Weise abgewandelt werden. Der 
Pegelsensor 14 kann z. B. direkt das Umschaltventil 11 
ansteuern. Der Fullstandsmesser 13 kann beliebig aus- 25 
gestaltet sein, muB also nicht einen Schwimmer 17 auf- 
weisen, wie in der Figur angedeutet. Die Pumpe 9, das 
Umschaltventil 1 1 und das Reservoir 8 konnen auBer- 
halb statt innerhalb des Tanks 1 angeordnet sein. Die 
Pumpe 9 kann statt als Pumpe, die durch Drehen des 30 
Zundschlussels ein- und ausgeschaltet wird, und in ein- 
geschaltetem Zustand dauernd mit voller Leistung for- 
dert oder auch als bedarfsorientierte Pumpe ausgebil- 
det sein. Fehlt bei einem System mit einer solchen Pum- 
pe eine Riicklaufleitung, kann ein stark gedrosselter Zu- 35 
lauf-Teilstrom zum Befullen des Reservoirs verwendet 
werden. 

Es sei darauf hingewiesen, daB die Steuerung 6 vor- 
zugsweise auch dann bei betriebswarmer Brennkraft- 
maschine das Umschaltventil 11 so schaltet, daB die 40 
Kraf tstoffpurnpe 9 mit dem Reservoir 8 verbunden wird, 
wenn der Fullstandsmesser 13 anzeigt daB der Tank 1 
leer ist Gleichzeitig wird eine Warnleuchte 18 zum Auf- 
leuchten gebracht die dem Fahrer anzeigt, daB bereits 
Kraftstoff aus dem Reservoir verbraucht wird, das ja 45 
eigentlich in vollem Zustand gehalten werden sollte, um 
fur moglichst lange Betriebsdauer Kraftstoff alter Zu- 
sammensetzung nach einem Betanken zur Verfugung zu 
stellen. 
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1. System zum Versorgen einer Brennkraftmaschi- 
ne (3) mit Kraftstoff, mit 

- einem Tank (1); 55 

- einer Pumpe (9); 

- einer ZumeBeinrichtung (2) zum Zumessen 
von Kraftstoff zu angesaugter Luft; 

- einer Zuleitung (4) zum Zuleiten von Kraft- 
stoff von der Pumpe zur ZumeBeinrichtung; 60 

- und einer Steuerung (6) zum Ansteuern der 
Pumpe und der ZumeBeinrichtung; 

gekennzeichnet durch 

- ein Reservoir (8) fQr Kraftstoff; 

- ein Umschaltventil (11), an das der Tank, das 65 
Reservoir und die Pumpe angeschlossen sind; 

- eine solche Ausbildung der Steuerung, dafl 
sie bei kalter Brennkraftmaschine das Um- 



schaltventil so schaltet, daB von der Pumpe 
Kraftstoff aus dem Reservoir in die Zuleitung 
gepumpt wird, und bei warmer Brennkraftma- 
schine das Umschaltventil so schaltet, daB die 
Pumpe Kraftstoff aus dem Tank in die Zulei- 
tung fordert; 

— und eine Leitung (5) ins Reservoir zum Be- 
fullen desselben mit einem Teilstrom des von 
der Pumpe geforderten Kraftstoffs. 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Leitung ins Reservoir (8) eine Rucklei- 
tung(15) und der Teilstrom ein Rucklaufstrom ist. 

3. System nach einem der Anspruche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuerung (6) ein 
Adaptionsmittel (7) aufweist und sie den Zustand 
gesperrter Adaption als Zustand einer kalten 
Brennkraftmaschine und den Zustand freigegebe- 
ner Adaption als Zustand einer warmen Brenn- 
kraftmaschine wertet 

4. System nach einem der AnsprOche 1 bis 3, ge- 
kennzeichnet durch 

— einen Fullstandsmesser (13) zum Messen 
des Fullstands des Tanks (1); 

— und eine solche Ausbildung der Steuerung 
(6), daB diese 

— untersucht, ob sich der Fiillstand von einer 
Messung zur nachsten um mehr als einen vor- 
gegebenen Betrag verandert; 

— falls dies der Fall ist, die fur das Zumessen 
von Kraftstoff zur angesaugten Luft ungun- 
stigste mogliche Zusammensetzung des Tank- 
inhaltsabschatzt; 

— und das Umschaltventil (11) auch bei kalter 
Brennkraftmaschine so schaltet daB die Pum- 
pe (9) Kraftstoff aus dem Tank (1) in die Zulei- 
tung (4) fordert, wenn sich die abgeschatzte 
Zusammensetzung um weniger als eine vorge- 
gebene Differenz von der vor dem Ansteigen 
des Tankinhalts vermutlich vorliegenden Zu- 
sammensetzung unterscheidet 

5. System nach einem der Anspruphe 1 -4, gekenn- 
zeichnet durch 

— einen Pegelsensor (14) im Reservoir (8); 

— und eine solche Ausbildung der Steuerung 
(6), daB sie das Umschaltventil (11) auch bei 
kalter Brennkraftmaschine so schaltet daB die 
Pumpe (9) Kraftstoff aus dem Tank (1) in die 
Zuleitung (4) fordert, wenn das Signal vom Pe- 
gelsensor anzeigt daB das Reservoir leer ist. 
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